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Az adatok ,,szép uj vilaga”

Koltay Tibor

Bevezetés

frasom cimét Aldous Huxley konyvének cimébél (Szép uj vilag, 1982) vettem.
Huxley egy olyan vilagrol ir, amelyben kiveszett az emberek életébdl a kultu-
ralis soksziniiség, hidnyoznak a miivészetek, az irodalom, a tudomany, a vallas
¢s a filozofia.

Szerencsére ez csak a szerzé altal elképzelt negativ utopia, azonban Kitchin
(2014) arra figyelmeztet benniinket, hogy az adatok, és kiilondsen az tigynevezett
nagy adatok (Big Data) szerepét ¢és fontossagat sokan eltilozzak. Ugyanakkor
tudnunk kell, hogy a digitalis adatok aramlasa gyors, igy eldrasztanak benniin-
ket, és kezdik betolteni azt a szerepet, amelyet korabban a média jatszott (Smith,
2013). Nagy adatnak azokat az adatallomanyokat nevezziik, amelyeknek a fel-
dolgozasa meghaladja a hagyoméanyos szamitogépes rendszerek €s szoftverek
képességeit, mivel gylijtésiik és feldolgozasuk tébb id6t vesz igénybe, mint amit
toleralni tudunk (Gordon-Murnane, 2012). Ezeknek az adatoknak a mérete azon-
ban mozgo cél, ezért a mai értelemben vett nagy adatok esetében arrol is szo
van, hogy a szdmitastechnikai eszk6zok hatékonysaganak eredményeként lehe-
tové valt 0sszekapcsolasuk, elemzésiik és Gsszevetésiik mas adatokkal (Boyd &
Crawford, 2012). Mindez lehetévé teszi, hogy emberek szazainak, sot ezreinek
elképzelései, véleménye, gondolatai és érzései valjanak tanulmanyozhatova, el-
s6sorban a kozosségi médiabol vett adatok felhasznalasaval (Manovich, 2012).

Sokan gondolhatjak azt, hogy az adatok puszta mennyisége azonos az igaz-
saggal, tehat barmilyen elmélettdl és tudomadnyos bizonyitéktdl fiiggetlentil
képesek arra, hogy onmagukért beszéljenek. Ez a nézet kiilonosen tlizleti ko-
rokben népszerl, és az adattudomany (amelyrdl a kovetkezOkben még szolni
fogunk) egyes tertiletein is gyokeret vert. Az adatok azonban foként azért nem
hasznosulnak kell6 mértékben, mert kevés a hozzajuk kotédé kontextualis in-
formacio (Gebre & Morales, 2020).

Mindekdzben az adatvezérelt kutatds ragaszkodik a tudoményossag meg-
Orzéséhez. Ez még akkor is igy van, ha a kutatok hipotéziseiket nemcsak az
elméletbdl, hanem adatokbol is képesek ¢és hajlandok generalni. Nem szabad
azonban elfejteniink azt, hogy adatokat egyes személyek, csoportok és szerve-
zetek az allampolgarok beleegyezése nélkiil gytijtenek. Marpedig szamos adat
felhasznalhat6 titkos megfigyelésekre €s a maganélet megsértésére is (Llebot
& Rempel, 2021).
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Ahogy példaul Z. Karvalics Laszl6 figyelmeztet ra, a ,,bejovo jelek tomeg-
termelése olyan nagysagrendekbe emelkedett, ahol szdmitési teljesitménnyel
(feldolgozasi, atviteli és tarolasi kapacitasokkal és mesterséges intelligen-
cia-megoldasokkal) még sikeriil kdovetni a mennyiségi kihivast, de valodi
elemzd és megismerd erdt mar nem lehet mellé rendelni”. Hozzéteszi, hogy
ehhez még hianyzik a ,,human intelligencia”, amely jelentést és kontextust
volna képes generalni (Z. Karvalics, 2008, p. 352). Ez a probléma ma is fenn-
all.

A tudomanyos (kutatasi) adatok barmely megfigyelésen, kisérleten vagy va-
lamely hipotézis megvizsgalasan alapulo, szisztematikus kutatas végtermeékei.
Mas adatokhoz hasonloan tehat lehetnek numerikusak vagy szdvegalapuak,
allhatnak hangokbdl, allo- és mozgoképekbdl. Forrasaik kozott ott vannak a
természettudomanyos megfigyelések, kisérletek és modellek. A tarsadalomtu-
domanyok kutat6i maguk is l1étrehozhatnak adatokat, vagy nyilvanosan hozza-
férhetd iratokbol is kinyerhetjiik dket. Mig a hagyomanyos human tudomanyi
oktatas és kutatas keveset foglalkozik az adatokkal, nagy figyelmet kapnak a
digitéalis bolcsészet teriiletén, amely modern informacidtechnologiai eszk6zo-
ket hasznal az irodalom(tudomany), a nyelvek (nyelvtudomény), a térténelem(-
tudomany) és a filozodfia teriiletén folyo kutatas és az oktatds tamogatasara.

Amellett, hogy egyre tobb adat fog 1étrejonni digitalis formaban, az is varha-
to, hogy az analog forméju adatok nagy tomegét fogjak digitalizalni (Robinson,
2016). Ennek folyomanyaként egyre inkabb meghatdrozé jelentésége van az
adatokra alapozott gondolkodasnak, amely dsszekapcsolodik annak képessé-
gével, hogy az adatokat absztrakt fogalmakka alakitsuk at (Davies, Fidler &
Gorbis, 2011).

Azt viszont csak néhany éve — fOként a tudomanyos kutatast timogatd szer-
vezetek nyomasara — tapasztaljuk, hogy ezeknek az adatoknak stratégiai jelen-
téséget tulajdonit szamos intézmény. A tudoményos kutatds ugyanis fokozott
mértékben tdmaszkodik a nagy kapacitdst szamitastechnikai eszk6zok haszna-
latara, ami tobbek kozott magaval hozta, hogy nemcsak a publikaciokhoz vald
nyilt hozzaférés (Open Access) kovetelménye jelent meg, hanem a nyilt kutatasi
adatokat (Open Data) magaban foglal6é tudomany (Open Science) iranti igény
is. A publikaciokhoz val6 nyilt hozzaférés minden ellentmondasaval egyiitt vi-
szonylag széles korben elterjedt mar. A kutatasi adatok esetében azonban joval
nehezebb ezt megvaldsitani, mivel sziikségességét nem minden orszagban is-
merték fel a kutatok és intézményeik, ezért elismertsége és fejlettsége is igen
valtozo (Holl, 2018). Ennek ellenére az utobbi években egyre gyakrabban ol-
vashatunk ilyen irdnyt 0j fejleményekrdl. Ezek részben 0sszefligésben vannak
az informacids miiveltség és az adatmiiveltség széles korll elterjesztését célzd
erofeszitések egyre nagyobb szdmaval.
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Informacios miiveltség és adatmiiveltség

Az adatmiiveltség gondolatdnak fontos el6zménye, hogy megjelentek az in-
formacids miiveltségrol alkotott elképzelések (ALA, 1989). Egy korszert, 1j
meghatarozasa szerint az adatmiiveltség egy sor készséget és képességet foglal
magaban, hangsulyozva, hogy ezek mindenki szamara sziikségesek az infor-
macidval kapcsolatos feladatok elvégzéséhez, példaul ahhoz, hogy képesek
legylink felfedezni, hozzaférni, értelmezni, elemezni, kezelni, létrehozni, kom-
munikalni, tarolni és megosztani informaciokat. Fontos eleme, hogy kiemeli
az informacié felhasznalasaval kapcsolatos kritikai gondolkodas és tudatossag,
valamint az etikai szempontok mozgo6sitasanak fontossagat. Ez a meghatarozas
egyuttal kimondja, hogy az informacios miiveltség az informacié minden for-
majara vonatkozik, tehat nemcsak a nyomtatott, hanem a digitélis tartalmakra,
adatokra, képekre €s a szobeli kozlésekre is érvényes (CILIP, 2018).

Calzada Prado és Marzal (2013) nemcsak az informacids miiveltség és az
adatmiiveltség kozotti folytonossagra mutatnak ra, ezért aldhuzzak. hogy okta-
tasuknak mar az iskolaban el kell kezdddnie, majd a felsdoktatasban kell tokéle-
tesednie ¢és specializalodnia, tovabba az egész €leten at tartd tanulés részéve kell
valnia. Maybee ¢és Zilinski (2015) arra is ramutat, hogy az adatmiiveltséggel kap-
csolatos megkdzelitések jellemzden az informécids miiveltségbdl taplalkoznak.

Osszeségében az adatmiiveltség egy olyan készségkészlet és tudasbazis,
amely képessé tesz benniinket arra, hogy az adatokat informéciova és cselek-
voképes tudassa alakitsunk at, lehetdvé téve szdmunkra az adatokhoz valé hoz-
zaférést, valamint azok értelmezését, értékelését, kezelését és etikus felhaszna-
lasat (Koltay, 2017).

Miel6tt azonban jellemzoéire ratérnénk, emlitsiik meg, hogy a szakirodalom
1975 ¢és 2018 kozotti alakulasat vizsgalva Onyancha (2020) azt talalta, hogy a
cikkekben leggyakrabban hasznalt kifejezés az informdcios miiveltség (infor-
mation literacy) volt. Az adatmiiveltség csupan a 22. helyet foglalta el az iras-
tudasok 40 leggyakoribb el6fordulasa kozott. Nyilvanvaloan ez a kiillonbség
abban az egyszerii tényben gyokerezik, hogy az adatmiiveltség fogalma sokkal
késébb, a 2010-es években kezdett lendiiletet venni, amikor a szamitogépek
képességei elérték az a szintet, amivel nagy mennyiségli adat tarolasara és nagy
savszélességli halozatokon torténd tovabbitasara valtak képessé.

Az adatok megndvekedett fontossdga ugyanakkor nemcsak a kutatasi ada-
tokat érinti, ezért az adatmiiveltség (data literacy) irant szamos teriileten van
igény, tehat nemcsak az oktatas, hanem a munkaltatok, a kormanyzatok, a non-
profit szervezetek €s a kutatok is sziikségét érzik, ezért az adatmiiveltség szak-
teriileteken ativeld, interdiszciplinaris és transzverzalis fogalomma valt (Cor-
rall, 2019).
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Az adatok életciklusanak szamos fazisa van. Az elsO fazis az adatszerzés,
amelyet az adatok tisztitasa, majd az adatmodellezés kovet. Az életciklus ré-
sze az optimalizalas, az elemzés, a vizualizacid, az adatok értékelése, meg-
osztasa, archivalasa és torlése. Ennek megfelelden az adatmiiveltség operativ
definicidinak kozéppontjdban az elfogadhatéoan miikodd miveltség 4ll, mig a
kritikai adatmiiveltség egy sor magasabb rendli probléma felvetését is magaval
hozza, beleértve a kérdésfeltevés ¢és a reflexio képességét, amely joval tobb
anndl, hogy egyszerlien dekodoljuk a szimbolumokat, ahogyan azt egy gép te-
szi. Az adatokra alkalmazva azonban nagyon nehéz elképzelni, hogy a kritikai
dimenzid nélkiil mi lenne a miikddési miveltség megfeleldje (Pangrazio & Sef-
ton-Green, 2019).

Az adatmiiveltség természete

Az adatmiiveltség magdban foglalja a tudast, valamint az annak alkalmazésara
val6é hajlandésagot és képességet. Megkoveteli, hogy szakszeriien hasznaljuk
az adatokat, ami olyan kompetenciakat igényel, amelyek lehetévé teszik az
adatok, az informaciok ¢€s a vélemények megkiilonboztetését.

Az a gondolat, hogy a kritikai szemlélet az adatmiiveltségre is kiterjeszthetd,
mar kordn megjelent. Carlson, Fosmire, Miller és Sapp Nelson (2011) példaul
kiemelték fontossagat, kiilonds tekintettel arra, hogy a kritikai jelleg az infor-
macidés miveltségnek is sajatja. Annak megértését foglalja ugyanis magaba,
hogy mit jelentenek az adatok, ideértve azt is, hogy miként kell megfeleld-
en olvasni a grafikonokat és diagramokat, helyes kovetkeztetéseket levonni az
adatokbol, tovabba felismerni, ha az adatokat félrevezetd vagy nem megfeleld
modon hasznaljak.

Az adatmiiveltség oktatdsanak tehat nemcsak a kutatdkra és az egyetemi
hallgatokra kell kiterjednie. A kozoktatasban és a felsdoktatasban tanuldkat is
fel kell késziteniink az adatokkal vald6 munkara ¢és arra is, hogy ¢€letiik szamta-
lan tertiletén sziikségiik van allampolgéri tudatossadgra és az adatmiiveltségre
(Li, Jiao, Zhang, & Xu, 2019).

A kozoktatasban tanuld didkok hatékony felkészitésének feltétele, hogy a
sziikséges attitlidok és készségek elsajatittatasa figyelembe vegye az adatokkal
valé munka emberi dimenzidit, ideértve a kovetkezok jelentoségét:

o adidkoknak az adatokkal, a méréssel és az adatgytijtés kontextusaval kap-
csolatos személyes és kozvetlen tapasztalatainak beemelése az oktatasba,
e azoknak a kulturalis és tarsadalmi-technikai infrastruktaraknak és érté-
keknek a bemutatasa, amelyek az adatgytijtés és -felhasznalas soran érvé-
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nyesiilnek (beleértve, de nem kizarolagosan a kiilonbozd iskolai, kultura-
lis és diszciplinaris kdzosségekhez kapcsolddo rutinokat, technologiakat
¢s normakat),

e annak figyelembevétele, hogy miként befolydsoljak az oktatas céljait €s
modszereit egyes, tartosan jelen 1évo politikai és tarsadalmi narrativak
(Wilkerson & Polman, 2020).

Az adatmiiveltség teriiletén azonban tovabbra is kettdsséget latunk. Vannak
ugyanis kompetenciaorientalt perspektivai, amelyek a hangsulyt féleg a techni-
kai és fogalmi készségek fejlesztésére helyezik, hogy lehetdvé tegyék a foként
mennyiségi adatok kezelését, beleértve azok mindségének, hitelességének és
relevanciajanak meghatarozasat, elemzését és értelmezését. Létezik azonban
egy felhatalmazasorientalt perspektivdja is, amely része a kompetenciaorientalt
szemléletnek, viszont tulmutat a technikai készségeken (Gebre, 2018).

A fentebb emlitett felhatalmazas alapja az, hogy képesnek kell lenniink az
adatok ¢és a valosag igazsagtartalma kozotti eltérések felismerésére. Ennek tu-
databan érthetjlik csak meg az adatvezérelt elemzés korlatait, tovabba lesziink
képesek informaciot keresni egy-egy adott narrativa megalkotasahoz, kiegé-
szitéséhez vagy egy adathalmazbdl levezetett allitdsok ellendrzéséhez (Davies,
Fidler & Gorbis, 2020).

Sok hasonldosagot fedezhetiink fel az informacios miiveltség, az adatmiivelt-
ség ¢€s a sokak altal ismert DigComp allampolgari digitaliskompetencia-keret-
ben lefektetett ismeretek, készségek és attitlidok kozott is. Nem véletlen, hogy
ez a keretrendszer 2.1-es valtozatdban mar informacids €és adatmiiveltségrol
beszél a korabbi informacios kompetenciateriilet megnevezés helyett (Carrete-
ro, Vuorikari & Punie, 2017).

Latnunk kell viszont, hogy az adatmiiveltség megitélése egyeldre ellent-
mondasos, ugyanis — amig tobb egyetemen a mesterszakok és doktori képzések
szokasos tantargyava kezd valni — a kutatok tobbsége csak a munkahelyén sze-
rez adatmiiveltséget (Ince, Hoadley & Kirschner, 2018).

Aki adatmiiveltségét hatékonyan kivanja gyakorolni, annak a kovetkezd
kompetenciakkal kell rendelkeznie:

o felismeri az adatok eldallitasat és ujrafelhasznalasat magaba foglalo élet-
ciklusanak kontextusait;

felismeri a nyers adatok fontossagat, tipusait €¢s formatumait;
meghatarozza, hogy mikor van sziiksége adatokra;

képes hozzéaférni az informécidigényeinek megfeleld adatok forrasdhoz;
kritikai szemlélettel fér hozza az adatokhoz és forrasaikhoz;

meg tudja hatarozni €s tudja hasznalni a megfeleld irodalomkutatasi
modszereket;
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képes kezelni és elemezni az adatokat;
tudja, hogy miként lehet adatokat valogatni, tovabba azokat mas forra-
sokkal ¢és eldzetes ismeretekkel kombinalni;

e képes az adatokat tiikrozé kvantitativ informaciot (specifikus adatokat,
tablazatokat stb.) prezentalni;
etikusan hasznalja az adatokat;
képes az eredményeket a tanulas, a dontéshozatal és a problémamegoldas
céljaira felhasznalni;

e Onmagat ellendrizve képes ezeket a folyamatokat tervezni, szervezni
(Calzada Prado & Marzal, 2013).

Mindekozben fontos tudnunk, hogy az adatok egy adott valosag pillanatfel-
vétel jellegli reprezentacioi, ezért hajlamosak vagyunk konnyebben elhinni az
adatokbdl levont kovetkeztetéseket (Fontichiaro & Oehrli, 2016). Bar megpro-
balhatjuk dontéseinkbdl kizarni az elfogultsagot, az adatok létrehozédsa soran
hozott dontéseink befolyasoljak a végsd adathalmazt, mivel magunk valasztjuk
ki, hogy mit szdmolunk vagy mériink (Schield, 2010).

A Grillenberger ¢s Romeike (2018) altal meghatarozott adatmiiveltségi tu-
dasteriiletek a kovetkezok:

e Adatkezelés (az adatok menedzselése), ideértve az adatok szervezését,
tat, az adatok kuratori gondozasat, ujrafelhasznalasat és az adatbiztonsag
kérdéseit.

o Adatértékelés, ideértve az elemzést és értelmezést, az adatok felhaszna-
lasaval kapcsolatos problémak azonositasat €s az adatok vizualizalasat.

e Az adatok alkalmazasa, amihez hozzatartozik a kritikai gondolkodas, az
adatkultara, az adatokkal kapcsolatos etikai kérdések vizsgalata, az ada-
tokra torténd hivatkozas, az adatmegosztas €s az adatokon alapul6 don-
tések értékelése.

Mivel az adatokat gépek és emberek egyarant létrehozhatjak, az adatok ere-
dendden nem objektivek, ezért az adatok értékelése kapcsan tobbek kozott a
kovetkez6 kérdéseket kell feltenniink:

e Ki vagy mi hozta létre az adatokat vagy irdnyitotta 1étrehozasukat?
e Hogyan jottek 1étre ezek az adatok?
e Milyen emberi vagy gépi alapu elfogultsagokat tiikroznek?

Ezek a kérdések azért is fontosak, mert az adatmiiveltség a mar emlitett
modon kozeli rokonsagban all az informacios miiveltséggel. A kettd kozotti
kiilonbség forrdsa viszont, hogy az informacioés miiveltség az emberek altal
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l1étrehozott tudasformakat foglalja magéaban, az adatok eléallitdsahoz nem fel-
tétlentil van sziikség kozvetlen emberi inputra (Abner, 2020).

Az UNESCO éltal tdmogatott kutatdsoknak kdszonhetden beszélhetiink mé-
dia- és informécids miveltségrol (Media and Information Literacy, MIL) is.
Ennek mindkét alkotoeleme pedagogiai természetil, €s célja az, hogy az infor-
maciok és médiatartalmak hasznalatanak, megértésének és eldallitasanak kész-
ségeit fejlessze (Lee & So, 2014).

Az akadémiai irastudas és a statisztikai irastudas

Roviden szolnunk kell az akadémiai és a statisztikai irastudasrol. Az adatmi-
veltség ugyanis mindkettdhoz kapcsolodik.

Az akadémiai irastudas elnevezés elso fele a felsdoktatasban betdltott szere-
pére utal. Esetében az irastudas sz6 haszndlata kiilonosen indokolt, mivel — bar
kozel 4ll az informacios miveltséghez — legismertebb jellemzdje az irdsbeli
kommunikéci6 kozéppontba allitasa. Ettdl fliggetleniil, az akadémiai irdstudas
oktatasdnak mas, esetenként j informacios modokra és formatumokra is fi-
gyelnie kell (Norgaard & Sinkinson, 2016). Alapjaban véve tehat az akadémiai
irastudas azoknak a készségeknek, beallitddasoknak és ismereteknek az 6sz-
szessége, amelyeket egy egyetemi hallgatonak el kell sajatitania annak érdeké-
ben, hogy egy adott tudomanyos kozosség elvarasainak megfeleld szovegeket
tudjon olvasni, értelmezni és létrehozni (Koltay, 2018). Tudoményos irdasok
létrehozasa soran altaldban arra toreksziink, hogy a felhasznalt forrasokbol bi-
zonyitékokon alapuld, helyes és pontos kovetkeztetéseket vonjunk le. Allitasa-
ink azonban nemcsak a szdvegelemzésben gyokerezhetnek, hanem adatokbdl
levont kévetkeztetésekben is megtestesiilhetnek (Shome, 2019). Altalanosabb
Osszefiiggésben viszont azt mondhatjuk, hogy az akadémiai irastudds nem kor-
latozodhat arra, hogy a hallgatoknak segitséget nytijtson az egyetemen valo tal-
¢léshez jol megformalt és szabatosan megfogalmazott irdsbeli dokumentumok
eldallitasaval, hanem adatok elemzésére is ki kell terjednie.

A statisztikai irastudast viszont ugy hatdrozhatjuk meg, mint a statisztikak
olvasasanak és értelmezésének képességét grafikonokban, tdblazatokban, ki-
mutatasokban, felmérésekben és tanulményokban. Ennek megfeleléen nem
véletleniil emlitik olyan gyakran az adatmiiveltséggel Osszefliggésben, mivel
mindketté hasonl6 problémak megoldasat keresi, méghozza sok tekintetben ha-
sonlo jellegli és szintli megkozelitésekkel (Schield, 2010).
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A digitalis bolcsészeti és az adattudomanyi hattér

Az adatvezérelt vilagban ¢és ilyen modon az adatmiiveltség teriiletén is fontos
helyet foglal el két olyan diszciplina, amely dnmagaban is Gjdonsag. Ezek a
digitalis bolcsészet és az adattudomany.

A digitdlis bolcsészet néhdny sajdtossdga

A digitalis bolcsészet egyarant felvonultat huméan tudomanyi és informati-
kai ismereteket, tehat természete inter- €s multidiszciplinaris jellegli, tovabba
egylittmitkddésen alapul. Nemcsak igényli a kutatasi adatok kezelését, hanem a
digitalis anyagok gondozasa és a vele kozeli rokonsagban 4116 — szintén kurato-
r1 — adatgondozas, valamint a kutatasi adatok menedzselése is nélkiilozhetetlen
ezen a teriileten (Poole, 2017).

A digitalis bolcsészet kapcsan figyelmet érdemel két, a hétkdznapitol eltérd
olvasasi tipus. Amikor ugyanis a szovegek dsszetevoinek komplex kapcsola-
taira és tobbértelmiiségeinek részletes elemzésére koncentralunk, a megszo-
kottnal kozelebbrdl vizsgaljuk az adott szoveget. Ez a close reading, amely a
hétkdznapi olvasasnal lassabb és alaposabb folyamatot jelent. Ez az olvasas
lehetévé teszi, hogy magéra a szovegre visszavezethetd, ellendrizhetd allita-
sokat tegylink irodalmi mivekrdl ugy, hogy feltarjuk a tobbletjelentéseket és
kétértelmiiségeket, ami aztan segiti értelmezésiiket, tovabba megmutatja kont-
extusait is. Ezért is hasznaljak az irodalomtanitasban.

A digitalis eszkdzok segitségével viszont nagyszamu szoveget dolgozhatunk
fel egyszerre, statisztikai modszerekkel mintazatokat keresve, majd vizualis
formaban megjelenitve azokat. Ez a modszertan a distant reading, amely egye-
di miivek helyett altalanosabb tendenciakat vizsgal, hiszen a szamitogépek ké-
pesek nagy mennyiségii adat egyiittes kezelésére. Ahogyan az ilyen esetekben
torténni szokott, e két megkdozelités kiegésziti egymast (Szemes, 2018).

Adattudomadny és adattudosok

Az adattudomany célja aktualis jelenségek elemzése és megértése adatok segit-
ségével. Ez azt jelenti, hogy az adatok jellemzdit vagy rejtett struktarait probal-
ja feltarni Gsszetett természeti, emberi €s tarsadalmi jelenségek modellezésével,
a hagyomanyos szemlélettdl eltéré nézépontokbdl torténd felhasznalasaval. Ez
tobbdimenziés szemléletet igényel, dinamikus és rugalmas gondolkodasmaodot
tételez fel (Hayashi, 1998).
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Képességeik és munkéjuk alapjan az adattudosok besorolhatok a fejlesztok,
kutatok, sot az lizletemberek kozé is (Davenport & Patil, 2012). Ebben a tekin-
tetben éppen a human tudomanyokhoz kotédo digitalis bolcsészet ellentéte az
adattudomany, bar ritkdn szoktuk dket egymassal szembeallitani.

Az adattudosoknak megfelelé ismeretekkel kell rendelkezniiik az elemzési
modszerek, a statisztika és a programozas teriiletén, viszont nem kell progra-
mozonak vagy statisztikusnak lennilik. Elvéarhat6 toliik, hogy felismerjék az
adatgytijtési folyamatok fontossagat, tovabba jartasnak kell lenniiik az adatok
elemzése, értelmezése és vizualizalasa terén annak érdekében, hogy az adatok-
bol jelentést tudjanak kinyerni, és adattermékeket hozzanak 1étre, nemcsak az
adattudomany, hanem a matematika, a statisztika és az adatmérnokség eszkoze-
inek segitségével. Mindez rendszerszemléleti gondolkodast igényel, amelynek
kreativ megkozelitéssel kell parosulnia a felmeriild probléméak megoldasadhoz
(van der Aalst, 2014). Mindezek mellett az adattudoésoknak ismernitik kell az
elemzési munkdjukhoz kapcsolodd szoftvereket, legyen szo statisztikai vagy
mesterségesintelligencia-modellek készitésérdl, vizualis elemzések generala-
sarol, dontéshozatali szabalyok meghatirozasardl vagy szimuléaciok 1étrehoza-
sarol (Davenport & Patil, 2012).

Az adattudomany a legkevésbé sem egységes teriilet. Nem tudhatjuk viszont,
hogy ez eldnyére vagy hatranyava valik-e majd a jovében. Az adattudosok in-
kabb multidiszciplinaris teamekben tudnak hatékonyan dolgozni. Ezekben ott
vannak az adatmérnokok, akik sokkal inkabb ,,valodi” mérndkok, mintsem
tizleti szakemberek. A statisztikusok hidat képeznek az adatmérnokok és az
informatikusok kozott azaltal, hogy format adnak a szakteriileti szakértéktol
érkezd kérdéseknek és otleteknek, finomitjak dket, relevans adatokat kérve az
adatmérnokoktol, tovabba irdnyitjak az adatelemzéseket végzd informatikuso-
kat. Az informatikusoknak jartasnak kell lenniiik a szoftvereszkdzok és tech-
nologidk, valamint a relevans programnyelvek hasznalatdban. Egy-egy ilyen
team kommunikatoranak a szervezeti valtozasokért kell felelnie azaltal, hogy
hatékonyan kommunikal az érintett dontéshozokkal, tobbek kozott a relevans
problémakrdl és lehetdségekrdl, valamint az esetleges eredmények kommuni-
kalasarol. Ezeknek a teameknek olyan vezetdkre van sziikségiik, akik tisztdban
vannak kollégaik szerepével, és kezelni tudjak az eréforrasokkal vald gazdal-
kodast ¢s a feladatok végrehajtasat (Baskarada & Koronios, 2017).

Az adattudomany természete megértésének ¢€s megértetésének fontos részét
képezik azok a gazdagon rétegzett kapcsolatrendszerek, amelyek nemcsak az
adatokrol és adatokkal valod tanulas eszkozei, hanem az adatok tarsadalmi szo-
vegkeént val6 navigalasat is lehetdve teszik. Ezért is éllitja Wilkerson és Polman
(2020), hogy idedlis esetben az adattudomanyi oktatds nemcsak jol fizetd alla-
sokra késziti fel a hallgatokat, hanem hozzéjarulhat a tudoméanyok fejlédéséhez,
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¢és 1y eszkozoket biztosithat a tarsadalom szamara. Ennek egyik fontos szelete az,
hogy megprobaljuk megtaldlni azt a kiilonbséget, amely az adattudomany okta-
tasat megkiilonbozteti a matematika, az informatika vagy a statisztika tanitasatol.

Mindenesetre a vilag tobb mint 200 egyetemén 2017-ben 530 oktatasi prog-
ram szerepelt az adattudomany, az analitika és a kapcsolddo teriiletek listajan.
Ezek tulnyomo tobbsége mesterképzés volt. A PhD-programok szama viszony-
lag alacsony volt, az alapképzésben részt vevok szama azonban gyorsan nove-
kedett.

Az alapképzéseben oktatandd kulcskompetencidk egyik lehetséges listdja a
kovetkezOket tartalmazza:

e informatikai gondolkodas (computational thinking) és statisztikai gon-
dolkodas,

matematikai alapok,

modellépités és -értékelés,

algoritmusok és szoftveralapok,

adatok kuratori gondozasa (data curation),

tudasatadas és tudaskommunikacié (De Veaux et al., 2017).

Ahogy az mar a korabbiakbdl is leszlirhetd volt, az adattudomany terme-
szetét nagyban meghatdrozza interdiszciplinaris jellege. Ezen a szakteriileten
folyamatosan uj eszkdzoket és statisztikai technikékat fejlesztenek ki, amelyek
tobb tudomanyag modszereit is magukban foglaljak, majd megujitva az ada-
tok vizualizalasa, tarolasa, rendszerezése, feldolgozasa és értelmezése céljabol
hasznaljak fel ket. Az adattudomanyi oktatéas célja pedig az, hogy a hallgatok
egyarant megtanuljak, miként kell adatok felhasznélasaval és az adatokrdl gon-
dolkodniuk. Vannak, akik arrdl sem feledkeznek meg, hogy ennek a gondolko-
dasnak része az is, hogy a mar emlitett allampolgéri és informacios miiveltség
birtokéban el tudjunk igazodni a vilagban.

A fentebb emlitett interdiszciplinaris jelleg fontossagat az is mutatja, hogy
az informatikai gondolkodas nemcsak az adattudoményi képzés része, hanem
beépiilhet a tudomanyos kutatasrol vald altalanos gondolkodasba. Ezt a gon-
dolkodast Wing (2006) olyan problémamegoldasként hatarozza meg, amely
egyarant figyel a rendszerek tervezésére és az emberi viselkedés megértésére.
Egy olyan, altalanosan alkalmazhatd hozzaallast és készségkészletet képvisel,
amelyet mindenki, tehat nemcsak informatikusok, hanem a laikusok is szivesen
megtanulndnak és hasznalnanak (Song & Zhu, 2017). Része a tobb absztrakci-
0s szinten val6 eligazodas és az adatmodellezés is (Jacob & Warschauer, 2018).

Az adattudésoknak képesnek kell lenniiik arra, hogy megértsék a nagy ada-
tokhoz és a feldolgozasukhoz sziikséges technolégiak szerepét. Ok azok, akik
az adattudomanyi ¢letciklus minden Iépésénél ott vannak, hogy feltarjak és
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megoldjék a problémakat (Song & Zhu, 2017). Egy kevésbé ambicidézus meg-
hatarozas szerint az adattudomény a szamitégépes programozas ¢és a szoftver-
mérndki kompetencidk, a statisztika és egy adott szakteriilet szakértelmeinek
elegye. A legtobben azonban az algoritmusokkal, gépi tanulassal és statisztikai
technikakkal val6 munka fontossagat hangstlyozzak (Burton, Lyon, Erdmann
& Tijerina, 2018).

Az adattudomany magéaban egyesiti az informatika és a statisztika technika-
it. A miveléséhez sziikséges ismeretek ezért a matematikdhoz és a programo-
zashoz kotddnek. F6 célja az adatelemzés, valamint 0 termékek és szolgalta-
tasok kifejlesztése. Szamos technikat kombinal, ideértve az adatok sziirését, a
gépi tanulast, a rendszertervezést, az elosztott szdmitastechnikai rendszereket,
a statisztikat, a mérnoki ismereteket és a vizualizaciot.

Osszegzés

Az adatok ,,sz¢ép 10j vilaga” akkor jon el, ha a tudomény és hétkdznapi életiink
terén is tudomasul vessziik az adatok megnovekedett fontossdgat. Ez nem tor-
ténhet meg egyik naprol a masikra, ezért az adatmiiveltségnek kiilondsen fon-
tos szerepet kell tulajdonitanunk. Nem kevesebbrdl van tehat sz6, minthogy
gondosan azonositsuk, melyek azok a kiilonb6z6 szerepek, amelyek betoltését
célozzuk. Ezek ismeretében, az életkori sajatossagokat €s a valtozo célokat fi-
gyelembe véve kell megtervezniink az oktatés céljait és eszkozeit.
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Absztrakt

Az ,adatvezérelt vilag” kifejezés ma mar nem egy utdpiat takar, hanem egyre
gyakrabban az iizleti ¢let, a média és a tudoményos kutatds szamos teriiletének
valdsdga. Oktatasa nemcsak a kutatokra és az egyetemi hallgatokra terjed ki,
hanem igény van arra is, hogy a kdzoktatasban tanulod didkok elsajatithassak
azokat a készségeket, képességeket és jartassagokat, amelyek sziikségesek az
adatokkal valé munkahoz. Ezentdl a kiilonféle adatok kezeléséhez sziikséges
szemlélet és kompetenciak egyre inkabb az dllampolgari és az informacids mi-
veltség részéve valnak. Ez azt is megkoveteli, hogy az informacios miiveltség
mellé¢ felzdrkdzzon az adatmiiveltség, tovabba szamos, mas kompetencia is
szerepet kapjon.
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